
   

tƘƻǘƻΥ ¢ƘŜ IƻǊǎŜƘŜŀŘ ŀƴŘ CƭŀƳŜ bŜōǳƭŀǎΣ LƳŀƎŜ ōȅ aƛŎƘŀŜƭ .ƭŀȅƭƻŎƪΦ  ¦ǎŜŘ ²ƛǘƘ tŜǊƳƛǎǎƛƻƴΦ  ¢Ƙŀƴƪ ¸ƻǳ aƛŎƘŀŜƭΗ 

 

 

tŜǊƳƛǎǎƛƻƴ ǘƻ ǊŜǇǊƛƴǘ ŀƴȅǘƘƛƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘƛǎ ƴŜǿǎƭŜǧŜǊ ƛǎ ƎǊŀƴǘŜŘΣ twh±L595 ¢I!¢ /w95L¢ L{ 

DL±9b ¢h ¢I9 hwLDLb![ !¦¢Ihw !b5 ¢I!¢ ¢I9 !{¢whbha¸ /[¦. hC ¢¦[{! 

άh.{9w±9wέ L{ [L{¢95 !{ ¢I9 hwLDLb![ {h¦w/9Φ CƻǊ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ŎƻƴǘŜƴǘ ŎǊŜŘƛǘŜŘ ǘƻ ƻǘƘŜǊǎ 

ŀƴŘ ǎƻ ƴƻǘŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ǇǳōƭƛŎŀǝƻƴΣ ȅƻǳ ǎƘƻǳƭŘ ƻōǘŀƛƴ ǇŜǊƳƛǎǎƛƻƴ ŦǊƻƳ ǘƘŀǘ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜ ǎƻǳǊŎŜ 

ǇǊƛƻǊ ǘƻ ǊŜ-ǇǊƛƴǝƴƎΦ ¢Ƙŀƴƪ ȅƻǳ ǾŜǊȅ ƳǳŎƘ ŦƻǊ ȅƻǳǊ ŎƻƻǇŜǊŀǝƻƴΦ tƭŜŀǎŜ ŜƴƧƻȅ ǘƘƛǎ ŜŘƛǝƻƴ ƻŦ 

ǘƘŜ hōǎŜǊǾŜǊΦ  

!ǎǘǊƻƴƻƳȅ /ƭǳō ƻŦ ¢ǳƭǎŀ 

hōǎŜǊǾŜǊ 

5ŜŎŜƳōŜǊ нлмп 



 н 

Lb{L59 ¢IL{ 95L¢LhbΥ 

L¢9a           t!D9 

/ŀƭŜƴŘŀǊ ŀƴŘ ¦ǇŎƻƳƛƴƎ 9ǾŜƴǘǎ       о 

tǊŜǎƛŘŜƴǘΩǎ aŜǎǎŀƎŜΣ ōȅ aŀƴŘȅ bƻǘƘƴŀƎŜƭ     п 

¢ǊŜŀǎǳǊŜǊΩǎ ŀƴŘ aŜƳōŜǊǎƘƛǇ wŜǇƻǊǘΣ ōȅ ¢ƛƳ 5ŀǾƛǎ    р 

¢ƘŜ {ŜŎǊŜǘŀǊȅΩǎ {ǘǳũΣ ōȅ ¢ŀƳŀǊŀ DǊŜŜƴ      т 

Lb tL/¢¦w9{Υ  ¢ƘŜ bƻǾŜƳōŜǊ 5ƛƴƴŜǊ aŜŜǝƴƎΣ ōȅ ¢ŀƳŀǊŀ DǊŜŜƴ ф 

bL¢9[hDΣ ōȅ ¢ƻƳ IƻũŜƭŘŜǊ        мм 

²ƘŜǊŜ ²Ŝ aŜŜǘ          мт 

hŶŎŜǊǎΣ .ƻŀǊŘΣ {ǘŀũ ŀƴŘ aŜƳōŜǊǎƘƛǇ LƴŦƻ     мф 

 

¢ƘŜ hōǎŜǊǾŜǊ ƛǎ ƎŜǩƴƎ ŀ ƳŀƪŜƻǾŜǊΗ  5ƻƴΩǘ Ƴƛǎǎ ǘƘŜ Ŏƻƻƭ ƴŜǿ 

ǊŜŘŜǎƛƎƴ ŦƻǊ нлмрΗ  ¸ƻǳǊ 9ŘƛǘƻǊ ƘƻǇŜǎ ȅƻǳ ǿƛƭƭ ƭƛƪŜ ƛǘ ŀǎ ƳǳŎƘ ŀǎ 

L ŘƻΗ 

τ¢ŀƳŀǊŀ 



 о 

 

¦t/haLbD 9±9b¢{Υ 

  

 DŜƴŜǊŀƭ aŜŜǝƴƎ CǊƛΣ 5ŜŎ р  WŜƴƪǎ I{ tƭŀƴŜǘŀǊƛǳƳ тΥлл ta 

 {ƛŘŜǿŀƭƪ !ǎǘǊƻƴƻƳȅ {ŀǘΣ 5ŜŎ с  .ŀǎǎ tǊƻ   сΥлл ta 

 tǳōƭƛŎ {ǘŀǊ tŀǊǘȅ  {ŀǘ 5ŜŎ мо  !/¢ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ тΥлл ta 

 aŜƳōŜǊǎΩ bƛƎƘǘ  CǊƛΣ 5ŜŎ мф  !/¢ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ тΥлл ta 

 .ŀŎƪ-¦Ǉ bƛƎƘǘ  {ŀǘΣ 5ŜŎ нл !/¢ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ тΥлл ta 

 ²Lb¢9w {h[{¢L/9 {ǳƴΣ 5ŜŎ нм     сΥло ta /{¢ 

 /ƘǊƛǎǘƳŀǎ 9ǾŜ  ²ŜŘΣ 5ŜŎ нп 

 /ƘǊƛǎǘƳŀǎ 5ŀȅ  ¢ƘǳǊǎΣ 5ŜŎ нр 

 bŜǿ ¸ŜŀǊΩǎ 9ǾŜ  ²ŜŘΣ 5ŜŎ ом 

 bŜǿ ¸ŜŀǊΩǎ 5ŀȅ  ¢ƘǳǊǎΣ Wŀƴ м 

  

 WŀƴǳŀǊȅ нлмр 9ǾŜƴǘǎ ¢.! 
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 п 

 
 
IŜƭƭƻ ŜǾŜǊȅƻƴŜΗ 
  
²Ƙŀǘ ŀ ȅŜŀǊΗ L ŎŀƴΩǘ ōŜƭƛŜǾŜ ǘƘŀǘ ƛǘΩǎ ŀƭǊŜŀŘȅ 5ŜŎŜƳōŜǊΗ ¢Ƙƛǎ ȅŜŀǊ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ƎǊŜŀǘ ŦƻǊ ǳǎ ŀǎ ŀ Ŏƭǳō- ŀǎƛŘŜ ŦǊƻƳ 
ƻǳǊ ƴƻǊƳŀƭ ƳƻƴǘƘƭȅ ŜǾŜƴǘǎΣ ǿŜ ƘƻǎǘŜŘ ǘƘŜ ¢ŜƭŜǎŎƻǇŜǎ млм ŜǾŜƴǘ ƛƴ WŀƴǳŀǊȅΣ aŜǎǎƛŜǊ aŀǊŀǘƘƻƴ ƛƴ aŀǊŎƘΣ ŀƴ 
hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ !ǇǇǊŜŎƛŀǝƻƴ 5ŀȅ ƛƴ !ǇǊƛƭΣ ǘƘŜ hw¦ {ǳƳƳŜǊ {ŎƛŜƴŎŜ !ŎŀŘŜƳȅ ϧ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ {¦bŘŀȅ ƛƴ WǳƴŜΣ 
ǘƘŜ tŀǊǝŀƭ {ƻƭŀǊ 9ŎƭƛǇǎŜ 9ǾŜƴǘ ƛƴ hŎǘƻōŜǊ ŀƴŘ ƘŜƭŘ ƻǳǊ Lǘŀƭƛŀƴ-ǘƘŜƳŜŘ !ƴƴǳŀƭ .ŀƴǉǳŜǘ ƛƴ bƻǾŜƳōŜǊΦ          
!ǎǘǊƻƴƻƳȅ ŀƭǎƻ ƘŀŘ ŀƴ ŜȄŎƛǝƴƎ ȅŜŀǊ- ƳŜǘŜƻǊ ǎƘƻǿŜǊǎΣ ŎƻƳŜǘǎΣ aŀǊǎ ŜȄǇƭƻǊŀǝƻƴΣ ŎƻƳŜǘ ŜȄǇƭƻǊŀǝƻƴΣ ƴŜǿ 
ŘƛǎŎƻǾŜǊƛŜǎΣ ǘƘŜ ƭƛǎǘ ƎƻŜǎ ƻƴ ŀƴŘ ƻƴΗ 
  
²Ŝ ƘŀǾŜ ǎƻƳŜ ƎǊŜŀǘ ƛŘŜŀǎ ŦƻǊ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ŀƴŘ ŜǾŜƴǘǎ ǇƭŀƴƴŜŘ ŦƻǊ нлмр- ǿŜ ƭƻƻƪ ŦƻǊǿŀǊŘ ǘƻ ȅƻǳǊ ǇŀǊǝŎƛǇŀǝƻƴ 
ŀƴŘ ƘƻǇŜ ǘƘŀǘ ȅƻǳ ŜƴƧƻȅ ǘƘŜƳ ŀǎ ƳǳŎƘ ŀǎ ǿŜ ŀƴǝŎƛǇŀǘŜΗ !ǎ ŀƭǿŀȅǎΣ ǿŜ ŀƭǿŀȅǎ ǿŜƭŎƻƳŜ ȅƻǳǊ ƛŘŜŀǎΣ         
ǎǳƎƎŜǎǝƻƴǎΣ ŀƴŘ ŀƴȅƻƴŜ ǿƘƻ ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜ ǘƻ ǾƻƭǳƴǘŜŜǊΦ  
  
!ǎ Ƴŀƴȅ ƻŦ ȅƻǳ ƪƴƻǿΣ L ŘƛŘ ƴƻǘ Ǌǳƴ ŦƻǊ ǇǊŜǎƛŘŜƴǘ ƴŜȄǘ ȅŜŀǊ ŀƴŘ wƛŎƘŀǊŘ .ǊŀŘȅ ǿƛƭƭ ōŜ ǘŀƪƛƴƎ Ƴȅ ǇƭŀŎŜ ŦƻǊ 
нлмрΦ L ǿŀƴǘ ǘƻ ǎŀȅ ǘƘŀƴƪ ȅƻǳ ǎƻ ƳǳŎƘ ǘƻ ŜǾŜǊȅƻƴŜ ŦƻǊ ŀƭƭ ƻŦ ȅƻǳǊ ƘŜƭǇ ŀƴŘ ǎǳǇǇƻǊǘ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ȅŜŀǊΦ L ƘŀǾŜ 
ōŜŜƴ ǿƻǊƪƛƴƎ ǿƛǘƘ ŀ ŦŀƴǘŀǎǝŎ ǘŜŀƳ ŀƴŘ L ŦŜŜƭ ƭƛƪŜ ǿŜ ƳŀŘŜ ŀ ƭƻǘ ƻŦ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘǎ ǘƘƛǎ ȅŜŀǊΦ ²ŜΩǾŜ ǎŜŜƴ   
ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ŀƴŘ ǎǳǇǇƻǊǘ ŦǊƻƳ ƻǳǊ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ŀƴŘ ƻǳǊ ƎǳŜǎǘǎ ǎŜŜƳŜŘ ǘƻ ŜƴƧƻȅ ƻǳǊ ŜǾŜƴǘǎ ŜǾŜƴ ƳƻǊŜ 
ǘƘŀƴ ǘƘŜȅ ŘƛŘ ƛƴ ǘƘŜ ǇŀǎǘΦ L ǿŀƴǘ ǘƻ ǎŀȅ ŀ ǎǇŜŎƛŀƭ ά¢I!bY ¸h¦Ηέ ǘƻ ƻǳǊ .ƻŀǊŘ aŜƳōŜǊǎ ŀƴŘ ŜǾŜǊȅƻƴŜ ǘƘŀǘ 
ǾƻƭǳƴǘŜŜǊŜŘ ƭŀǎǘ ȅŜŀǊΦ ¸ƻǳ Ǝǳȅǎ ŀǊŜ ǘƘŜ ǊŜŀǎƻƴ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ Ŏƭǳō Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǎƻ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ŀƴŘ ȅƻǳǊ Ǉŀǎǎƛƻƴ ŀƴŘ 
ŎƻƴŎŜǊƴ ƛǎ ƴƻǝŎŜŘ ŀƴŘ ŀǇǇǊŜŎƛŀǘŜŘΦ  
 
¢Ƙŀƴƪ ȅƻǳ ŀƭƭ ŦƻǊ ŀ ŦŀƴǘŀǎǝŎ нлмпΗ L ƘƻǇŜ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ŀ ǿƻƴŘŜǊŦǳƭΣ ǎŀŦŜ ƘƻƭƛŘŀȅ ǎŜŀǎƻƴ ŀƴŘ L ŀƳ ƭƻƻƪƛƴƎ         
ŦƻǊǿŀǊŘ ǘƻ нлмрΗ IŀǇǇȅ bŜǿ ¸ŜŀǊΗ  
 
aŀƴŘȅ bƻǘƘƴŀƎŜƭ  
tǊŜǎƛŘŜƴǘ  
!ǎǘǊƻƴƻƳȅ /ƭǳō ƻŦ ¢ǳƭǎŀ 

tǊŜǎƛŘŜƴǘΩǎ aŜǎǎŀƎŜ 

.ȅ aŀƴŘȅ bƻǘƘƴŀƎŜƭ 



 р 

!ǎǘǊƻƴƻƳȅ /ƭǳō ƻŦ ¢ǳƭǎŀΥ моу ƳŜƳōŜǊǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ пф ƴŜǿ ƳŜƳōŜǊǎ ƛƴ нлмпΦ 

²ŜƭŎƻƳŜ ǘƻ ƻǳǊ ƴŜǿ ƳŜƳōŜǊ ǘƘƛǎ ƳƻƴǘƘΥ ²ƛƭƭƛŀƳ Iŀǿƪƛƴǎ 

/ƭǳō !ŎŎƻǳƴǘǎ ŀǎ ƻŦ 5ŜŎ мΣ нлмпΥ  /ƘŜŎƪƛƴƎΥ Ϸ оΣмрсΦнсΤ {ŀǾƛƴƎǎΥ Ϸ оΣттмΦфлΤ LƴǾŜǎǘƳŜƴǘ ŀŎŎƻǳƴǘǎΥ Ϸ мфΣнофΦрр ό±ŀƭǳŜ CƭǳŎǘǳŀǘŜǎ 
ǿƛǘƘ aŀǊƪŜǘύΤ tŀȅtŀƭΥ Ϸ лΦлл                                  
 

¢ƘŜ Ŏƭǳō ƴƻǿ Ƙŀǎ tŀȅtŀƭ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦƻǊ ȅƻǳ ǘƻ ǎǘŀǊǘ ƻǊ ǊŜƴŜǿ ƳŜƳōŜǊǎƘƛǇǎ ŀƴŘ ǎǳōǎŎǊƛǇǝƻƴǎ 
ǳǎƛƴƎ ȅƻǳǊ ŎǊŜŘƛǘ ƻǊ ŘŜōƛǘ ŎŀǊŘǎΦ Cƛƭƭ ƻǳǘ ǘƘŜ ǊŜƎƛǎǘǊŀǝƻƴ ŦƻǊƳ ŀǘ ƘǧǇΥκκŀǎǘǊƻǘǳƭǎŀΦŎƻƳκ
ǇŀƎŜΦŀǎǇȄΚǇŀƎŜƛŘҐмс    /ƭƛŎƪ {ǳōƳƛǘ ŀƴŘ ȅƻǳ ǿƛƭƭ ōŜ ƎƛǾŜƴ ǘƘŜ ŎƘƻƛŎŜ ƻŦ ŜƛǘƘŜǊ ƳŀƛƭƛƴƎ ƛƴ 
ȅƻǳǊ ŘǳŜǎ ǿƛǘƘ ŀ ŎƘŜŎƪ ƻǊ ǳǎƛƴƎ tŀȅtŀƭ ǿƘƛŎƘ ŀŎŎŜǇǘǎ Ƴƻǎǘ ƳŀƧƻǊ ŎǊŜŘƛǘ ŎŀǊŘǎΦ  ! ƳƻŘŜǎǘ 
ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ŦŜŜ ƛǎ ŀŘŘŜŘ ǘƻ tŀȅtŀƭ ǘǊŀƴǎŀŎǝƻƴǎΦ 

¸ƻǳ Ƴŀȅ ŀƭǎƻ ǊŜƴŜǿ ȅƻǳǊ ƳŜƳōŜǊǎƘƛǇ ƻǊ Ƨƻƛƴ ŀǘ ƻƴŜ ƻŦ ƻǳǊ Ŏƭǳō ŜǾŜƴǘǎ ǳǎƛƴƎ ȅƻǳǊ ŎǊŜŘƛǘ ŎŀǊŘ ōȅ ǎŜŜƛƴƎ ƻƴŜ ƻŦ ƻǳǊ ƻŶŎŜǊǎΦ ²Ŝ 
Ŏŀƴ ǘŀƪŜ ǇŀȅƳŜƴǘǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ {ǉǳŀǊŜ ŎŀǊŘ ǊŜŀŘŜǊ ƴƻǿΦ ! ǎƳŀƭƭ ŦŜŜ ƛǎ ŀƭǎƻ ŀŘŘŜŘ ƻƴ ǘƻ ǘƘŜǎŜ ǘǊŀƴǎŀŎǝƻƴǎΦ 

 ![{h bh¢9Υ CƻǊ ƻǳǊ ŎǳǊǊŜƴǘ ƳŜƳōŜǊǎ ǿƘƻ ŀǊŜ ǊŜƴŜǿƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ƳŜƳōŜǊǎƘƛǇǎΣ ȅƻǳ Ŏŀƴ ƴƻǿ Ǝƻ ǘƻ ŀ ƴŜǿ ƭƛƴƪ ƻƴ ǘƘŜ ǿŜōǎƛǘŜ ǘƻ 
ǎǘŀǊǘ ȅƻǳǊ ǊŜƴŜǿŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎΦ hƴ ǘƘŜ ƘƻƳŜ ǇŀƎŜΣ ƘƻǾŜǊ ƻǾŜǊ ǘƘŜ άaŜƳōŜǊέ ǘŀō ƻƴ ǘƘŜ Ǌƛōōƻƴ ƳŜƴǳ ƴŜŀǊ ǘƘŜ ǘƻǇ ƻŦ ǘƘŜ ǇŀƎŜΦ ¢ƘŜƴ 
ǎŜƭŜŎǘ ǘƘŜ άaŜƳōŜǊǎƘƛǇ wŜƴŜǿŀƭέ ƭƛƴƪ ŀƴŘ ǘƘƛǎ ǿƛƭƭ ǘŀƪŜ ǘƻ ŀ ǇŀƎŜ ǘƻ Ŭƭƭ ƻǳǘ ȅƻǳǊ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ Cƛƭƭ ǘƘƛǎ ƻǳǘΣ ǎǳōƳƛǘ ƛǘΣ ǘƘŜƴ Ǉŀȅ ȅƻǳǊ 
ŘǳŜǎ ōȅ ǿƘŀǘŜǾŜǊ ƳŜǘƘƻŘ ȅƻǳ ŎƘƻƻǎŜΦ  

b9²{ bh¢9Υ  .ƻǘƘ {ƪȅ ϧ ¢ŜƭŜǎŎƻǇŜ ŀƴŘ !ǎǘǊƻƴƻƳȅ ƘŀǾŜ ŦǊŜŜ 5ƛƎƛǘŀƭ ǎǳōǎŎǊƛǇǝƻƴǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǿƛǘƘ ǇǊƛƴǘ ǎǳōǎŎǊƛǇǝƻƴǎΣ ƻǊ 5ƛƎƛǘŀƭ 
ǎǳōǎŎǊƛǇǝƻƴǎ Ƴŀȅ ōŜ ǇǳǊŎƘŀǎŜŘ ǎŜǇŀǊŀǘŜƭȅΦ   /ƻƴǘŀŎǘ ǘƘŜƛǊ ǿŜōǎƛǘŜǎ ŦƻǊ ŘŜǘŀƛƭǎΦ 

aŜƳōŜǊǎƘƛǇ ǊŀǘŜǎ ŦƻǊ нлмп ŀǊŜ ŀǎ ŦƻƭƭƻǿǎΥ  

!ŘǳƭǘǎΥ Ϸ прΦлл ǇŜǊ ȅŜŀǊΣ ƛƴŎƭǳŘŜǎ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ [ŜŀƎǳŜ aŜƳōŜǊǎƘƛǇΦ 

{ǊΦ !ŘǳƭǘΥ Ϸ орΦлл ǇŜǊ ȅŜŀǊ ŦƻǊ ǘƘƻǎŜ ср ƻǊ ƻƭŘŜǊΣ ƛƴŎƭǳŘŜǎ !ǎǘǊƻ [ŜŀƎǳŜ aŜƳōŜǊǎƘƛǇΦ 

{ǘǳŘŜƴǘǎΥ Ϸ олΦлл ǿƛǘƘ [ŜŀƎǳŜ ƳŜƳōŜǊǎƘƛǇΤ  {ǘǳŘŜƴǘǎΥ Ϸ нрΦлл ǿƛǘƘƻǳǘ [ŜŀƎǳŜ ƳŜƳōŜǊǎƘƛǇΦ 

!ŘŘƛǝƻƴŀƭ CŀƳƛƭȅ ƳŜƳōŜǊǎƘƛǇΥ Ϸ нлΦлл ǿƛǘƘ ǾƻǝƴƎ ǊƛƎƘǘǎ ŀƴŘ [ŜŀƎǳŜ ƳŜƳōŜǊǎƘƛǇΤ Ϸ мрΦлл ǿƛǘƘ ǾƻǝƴƎ ǊƛƎƘǘǎ ōǳǘ ǿƛǘƘƻǳǘ 
[ŜŀƎǳŜ aŜƳōŜǊǎƘƛǇΦ 

¢ƘŜ ǊŜƎǳƭŀǊ ƳŜƳōŜǊǎƘƛǇ ŀƭƭƻǿǎ ŀƭƭ ƳŜƳōŜǊǎ ƛƴ ǘƘŜ ŦŀƳƛƭȅ ǘƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀǘŜ ƛƴ Ŏƭǳō ŜǾŜƴǘǎΣ ōǳǘ ƻƴƭȅ hb9 ±ƻǝƴƎ aŜƳōŜǊǎƘƛǇ ŀƴŘ 
ƻƴŜ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ [ŜŀƎǳŜ ƳŜƳōŜǊǎƘƛǇΦ   

Wƻƛƴ hƴƭƛƴŜ ς !ŘŘ ƻǊ ǊŜƴŜǿ ƳŀƎŀȊƛƴŜ ǎǳōǎŎǊƛǇǝƻƴǎΦ  ƘǧǇΥκκǿǿǿΦŀǎǘǊƻǘǳƭǎŀΦŎƻƳκǇŀƎŜΦŀǎǇȄΚǇŀƎŜƛŘҐмс 
aŀƎŀȊƛƴŜ {ǳōǎŎǊƛǇǝƻƴǎΥ  LŦ ȅƻǳǊ ƳŀƎŀȊƛƴŜǎ ŀǊŜ ŎƻƳƛƴƎ ǳǇ ŦƻǊ ǊŜƴŜǿŀƭΣ ǘǊȅ ǘƻ ǎŀǾŜ ǘƘŜ ƳŀƛƭƛƴƎ ƭŀōŜƭ ƻǊ ǊŜƴŜǿŀƭ ŦƻǊƳ ȅƻǳ ƎŜǘ ƛƴ 
ǘƘŜ ƳŀƛƭΦ  CƻǊƳǎ ŀǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƻƴ ǘƘŜ Ŏƭǳō ǿŜōǎƛǘŜΦ 

!ǎǘǊƻƴƻƳȅ ƛǎ Ϸ опΦлл ŦƻǊ м ȅŜŀǊΣ ƻǊ Ϸ слΦлл ŦƻǊ н ȅŜŀǊǎΦ  ǿǿǿΦŀǎǘǊƻƴƻƳȅΦŎƻƳ  ¢ƻ ƎŜǘ ǘƘŜ Ŏƭǳō ŘƛǎŎƻǳƴǘ ȅƻǳ Ƴǳǎǘ Ǝƻ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ 
Ŏƭǳō ƎǊƻǳǇ ǊŀǘŜΦ 

{ƪȅ ϧ ¢ŜƭŜǎŎƻǇŜ ƛǎ Ϸ ооΦлл ǇŜǊ ȅŜŀǊ   ǿǿǿΦǎƪȅŀƴŘǘŜƭŜǎŎƻǇŜΦŎƻƳ  {ƪȅ ϧ ¢ŜƭŜǎŎƻǇŜ ŀƭǎƻ ƻũŜǊǎ ŀ мл҈ ŘƛǎŎƻǳƴǘ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ǇǊƻŘǳŎǘǎΦ 

bƻǘŜΥ ¸ƻǳ Ƴŀȅ ǊŜƴŜǿ ȅƻǳǊ {ƪȅ ϧ ¢ŜƭŜǎŎƻǇŜ ǎǳōǎŎǊƛǇǝƻƴ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ōȅ ŎŀƭƭƛƴƎ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻƴ ǘƘŜ ǊŜƴŜǿŀƭ ŦƻǊƳΣ ōŜ ǎǳǊŜ ǘƻ ŀǎƪ ŦƻǊ ǘƘŜ 
Ŏƭǳō ǊŀǘŜΦ  

b9² {¦.{/wLt¢Lhb{ Ƴǳǎǘ ǎǝƭƭ ōŜ ǎŜƴǘ ǘƻ ǘƘŜ ŎƭǳōΦ 

¢ǊŜŀǎǳǊŜǊΩǎ ŀƴŘ aŜƳōŜǊǎƘƛǇ wŜǇƻǊǘ 

.ȅ ¢ƛƳ 5ŀǾƛǎ 

http://astrotulsa.com/page.aspx?pageid=16
http://astrotulsa.com/page.aspx?pageid=16
http://astrotulsa.com/pub/ACTMembershipForm.pdf
http://www.astronomy.com
http://www.skyandtelescope.com
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нлмр ²ŀƭƭ /ŀƭŜƴŘŀǊ 
 

¢ƘŜ нлмр !ǎǘǊƻƴƻƳȅ aŀƎŀȊƛƴŜ ²ŀƭƭ /ŀƭŜƴŘŀǊǎ ŀǊŜ ƘŜǊŜ ŀƴŘ ŀǊŜ ƴƻǿ ŀǾŀƛƭŀōƭŜΦ LŦ ȅƻǳ 
ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜ ǘƻ ǊŜǎŜǊǾŜ ƻƴŜΣ ǎŜƴŘ ƳŜ ŀƴ ŜƳŀƛƭ ŀǘ !ǎǘǊƻ¢ǳƭǎŀΦ¢ǊŜǎϪƎƳŀƛƭΦŎƻƳΣ ƻǊ Ŏŀƭƭ 
ƳŜ ŀǘ фму-сср-умоп ŀƴŘ ƭŜǘ ƳŜ ƪƴƻǿ Ƙƻǿ Ƴŀƴȅ ȅƻǳ ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜΦ hǘƘŜǊǿƛǎŜΣ ǘƘŜȅ ǿƛƭƭ 
ōŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƻƴ ŀ ŬǊǎǘ ŎƻƳŜΣ ŬǊǎǘ ǎŜǊǾŜŘ ōŀǎƛǎ ŀǘ ƻǳǊ ǳǇŎƻƳƛƴƎ ŜǾŜƴǘǎΦ ²Ŝ ƘŀǾŜ рл 
ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǘƘƛǎ ȅŜŀǊ ŦƻǊ ϷмлΦлл ŜŀŎƘΣ ŎŀǎƘΣ ŎƘŜŎƪ ƻǊ ŎǊŜŘƛǘ ŎŀǊŘǎ ŀŎŎŜǇǘŜŘΦ ¢Ƙŀǘ ƛǎ ŀ 
но҈ ǎŀǾƛƴƎǎ ƻũ ǘƘŜ ǊŜƎǳƭŀǊ ǊŜǘŀƛƭ ǇǊƛŎŜΦ 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DŜǘ ȅƻǳǊǎ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜȅ ƭŀǎǘΗ 

¢ƛƳ 5ŀǾƛǎ 

!/¢ ¢ǊŜŀǎǳǊŜǊ 
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Iƛ .ƻȅǎ ŀƴŘ DƛǊƭǎΗ 

.ŜƎƛƴƴƛƴƎ ƴŜȄǘ ȅŜŀǊΣ aǎΦ ¢ŜǊŜǎŀ 5ŀǾƛǎ ǿƛƭƭ ōŜ ƻǳǊ ƴŜǿ {ŜŎǊŜǘŀǊȅΣ ǎƻ ǘƘƛǎ ǿƛƭƭ ōŜ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ά{ŜŎǊŜǘŀǊȅΩǎ {ǘǳũέΦ  L ǿƛƭƭ ōŜ ±ƛŎŜ tǊŜǎƛŘŜƴǘ 

ŀǎ ƻŦ WŀƴǳŀǊȅ нлмрΗ  .Ŝƭƻǿ ŀǊŜ ǘƘŜ ƳƛƴǳǘŜǎ ŦǊƻƳ ƻǳǊ bƻǾŜƳōŜǊ 5ƛƴƴŜǊ aŜŜǝƴƎ ŀƴŘ 9ƭŜŎǝƻƴǎΦ  IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŀƴƪ ȅƻǳ ŀƭ ǎƻ ǾŜǊȅ 

ƳǳŎƘ ŦƻǊ ǇǳǩƴƎ ǳǇ ǿƛǘƘ ƳŜ ŀǎ {ŜŎǊŜǘŀǊȅ ŦƻǊ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ р ȅŜŀǊǎΗ 

!{¢whbha¸ /[¦. hC ¢¦[{! 

!bb¦![ 5Lbb9w a99¢LbD 

bh±9a.9w тΣ нлмп 

 

tw9{9b¢Υ       bh¢ tw9{9b¢Υ 

a!b5¸ bh¢Ib!D9[Σ tw9{L59b¢     [99 .L/Y[9Σ .h!w5 

wL/I!w5 .w!5¸Σ ±L/9 tw9{L59b¢ 

¢!a!w! Dw99bΣ {9/w9¢!w¸ 

¢La 5!±L{Σ ¢w9!{¦w9w 

{¢!b 5!±L{Σ .h!w5 

{YLt ²IL¢9I¦w{¢Σ .h!w5 

/IwL{¢htI9w twh/¢hwΣ .h!w5 

W!a9{ ¢!DD!w¢Σ .h!w5 

WhIb [!b5Σ .h!w5 

aL/I!9[ .[!¸[h/YΣ .h!w5 

[ƻŎŀǝƻƴΥ  ¢ǳƭǎŀ !ƛǊ ŀƴŘ {ǇŀŎŜ aǳǎŜǳƳ tƭŀƴŜǘŀǊƛǳƳΦ 

tǊƻƎǊŀƳΥ  5ƛƴƴŜǊΣ ŎŀǘŜǊŜŘ ōȅ aŀƴƎƛŀƳƻΩǎΣ ǿƛǘƘ ŀ {ƛƭŜƴǘ !ǳŎǝƻƴ ƻŦ ǾŀǊƛƻǳǎ ƛǘŜƳǎ ŘƻƴŀǘŜŘ ōȅ /ƭǳō ƳŜƳōŜǊǎΣ wŜŎƻƎƴƛǝƻƴ ŀƴŘ 
!ǇǇǊŜŎƛŀǝƻƴ ƻŦ ±ƻƭǳƴǘŜŜǊǎΣ 9ƭŜŎǝƻƴ ƻŦ hŶŎŜǊǎ ŀƴŘ .ƻŀǊŘ ŦƻǊ нлмрΣ tƭŀƴŜǘŀǊƛǳƳ {Ƙƻǿ ŀƴŘ DǊƻǳǇ tƘƻǘƻΦ 

aŀƴŘȅ ŎŀƭƭŜŘ ǘƘŜ ƳŜŜǝƴƎ ǘƻ ƻǊŘŜǊ ŀǘ сΥрл ta ŀƴŘ ǘƻƭŘ ŀƭƭ ǇǊŜǎŜƴǘ ǘƻ Ǝƻ ƎŜǘ ǘƻƻŘΦ  ²ƘƛƭŜ ŜǾŜǊȅƻƴŜ ǿŀǎ ŜƴƧƻȅƛƴƎ ǘƘŜ ƴƛŎŜ Lǘŀƭƛŀƴ 
ƳŜŀƭΣ aŀƴŘȅ ŀƴƴƻǳƴŎŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜǊŜ ǿŀǎ ŀ ǎƛƭŜƴǘ ŀǳŎǝƻƴ ƻŦ ǾŀǊƛƻǳǎ ƛǘŜƳǎ ŘƻƴŀǘŜŘ ōȅ ƳŜƳōŜǊǎ ƻŦ ǘƘŜ /ƭǳōΦ  ¢ƘŜǊŜ ǿŜǊŜ ǾƛƴǘŀƎŜ 
ǎǘŀǊ ŀǘƭŀǎŜǎΣ ōƻƻƪǎΣ ŀƴ ŀŘŀǇǘŜǊ ŦƻǊ ŀƴ ƛtƘƻƴŜ ǘƻ Ƙƻƻƪ ƛǘ ǳǇ ǘƻ ŀƴ ŜȅŜǇƛŜŎŜΣ ōŜŀŘŜŘ ƧŜǿŜƭǊȅΣ ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ŀǇǊƻƴǎ ŀƴŘ ŀ ǇƛŎǘǳǊŜ ƻŦ bŜƛƭ 
5ŜDǊŀǎǎŜ ¢ȅǎƻƴ ŀƭƻƴƎ ǿƛǘƘ Ƙƛǎ ōƻƻƪΦ 

!ƭǎƻΣ ±ƛŎŜ tǊŜǎƛŘŜƴǘ wƛŎƘŀǊŘ ŀƴƴƻǳƴŎŜŘ ǘƘŀǘ {ŜŎǊŜǘŀǊȅ ¢ŀƳŀǊŀ DǊŜŜƴ ƘŀŘ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ŀŘǾƛǎŜŘ ǘƘŜ .ƻŀǊŘ ǘƘŀǘ ǎƘŜ ƛƴǘŜƴŘǎ ǘƻ Ǌǳƴ ŦƻǊ 
±ƛŎŜ tǊŜǎƛŘŜƴǘΣ ǎǘŀǝƴƎ ǘƘŀǘ ƴƻƻƴŜ ŜƭǎŜ Ǉǳǘ ǘƘŜƛǊ ƴŀƳŜ ƛƴ ǘƘŜ Ƙŀǘ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǎƘŜ άŎƻǳƭŘ ǳǎŜ ǘƘŜ ōǊŜŀƪέΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǇǊƛƻǊ ǘƻ ǘƘŜ ǎǘŀǊǘ ƻŦ 
ǘƘŜ ƳŜŜǝƴƎΣ ¢ŜǊŜǎŀ 5ŀǾƛǎ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ ŀƴ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ƛƴ ǊǳƴƴƛƴƎ ŦƻǊ {ŜŎǊŜǘŀǊȅΣ ǎƻ wƛŎƘŀǊŘ ŀŘǾƛǎŜŘ ŜǾŜǊȅƻƴŜ ǘƻ ǿǊƛǘŜ ¢ŜǊŜǎŀΩǎ ƴŀƳŜ ƛƴ 
ǘƘŜ ōƭŀƴƪ ŦƻǊ {ŜŎǊŜǘŀǊȅΦ 

¢ƘŜ ŎŀƴŘƛŘŀǘŜǎ ŦƻǊ hŶŎŜǊǎ ŀƴŘ .ƻŀǊŘ ŦƻǊ нлмр ǿŜǊŜΥ 

tǊŜǎƛŘŜƴǘ ς wƛŎƘŀǊŘ .ǊŀŘȅ 

±ƛŎŜ tǊŜǎƛŘŜƴǘ ς ¢ŀƳŀǊŀ DǊŜŜƴ 

{ŜŎǊŜǘŀǊȅ ς ¢ŜǊŜǎŀ 5ŀǾƛǎΣ ¢ŀƳŀǊŀ DǊŜŜƴ όDǊŜŜƴ ǎŀƛŘ ǎƘŜ ǿƻǳƭŘ ǘŀƪŜ ƛǘ ŀƎŀƛƴ ƛŦ ƴƻƻƴŜ ŜƭǎŜ ǿŀƴǘŜŘ ƛǘΣ ōǳǘ ǇǊŜŦŜǊǊŜŘ ǘƘŜ ±t         
Ǉƻǎƛǝƻƴύ 

¢ǊŜŀǎǳǊŜǊ ς ¢ƛƳ 5ŀǾƛǎ 

¢ƘŜ {ŜŎǊŜǘŀǊȅΩǎ {ǘǳũ 

.ȅ ¢ŀƳŀǊŀ DǊŜŜƴ 



 у 

WƻƘƴ [ŀƴŘτ.ƻŀǊŘ 

aŀƴŘȅ bƻǘƘƴŀƎŜƭ ς .ƻŀǊŘ 

/ƘǊƛǎǘƻǇƘŜǊ tǊƻŎǘƻǊ ς .ƻŀǊŘ 

WŀƳŜǎ ¢ŀƎƎŀǊǘ ς .ƻŀǊŘ 

9Ř ¦ƴŘŜǊƘƛƭƭ ς .ƻŀǊŘ 

{ƪƛǇ ²ƘƛǘŜƘǳǊǎǘ ς .ƻŀǊŘΦ 

 

 

!ƭǎƻ ƻƴ ǘƘŜ ōŀƭƭƻǘ ǿŀǎ ŀƴ ƛǎǎǳŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ƳŜƳōŜǊǎƘƛǇ ǘƻ ǾƻǘŜ ƻƴΣ ǘƘŀǘ ōŜƛƴƎ ƛƴǎǘŜŀŘ ƻŦ hŶŎŜǊǎ ŀƴŘ .ƻŀǊŘ ƳŜƳōŜǊǎΩ ǘŜǊƳǎ ōŜƎƛƴπ
ƴƛƴƎ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜƭȅ ŀƊŜǊ ǘƘŜ ŜƭŜŎǝƻƴ ƳŜŜǝƴƎΣ ƘŀǾƛƴƎ ǘƘŜƳ ōŜƎƛƴ ƛƴ WŀƴǳŀǊȅ ǘƻ ƴƻǘ ƻƴƭȅ ŀƭƭƻǿ ŦƻǊ ǘƘŜƳ ǘƻ ǘǊŀƴǎƛǝƻƴ ƛƴǘƻ ǘƘŜƛǊ 
ƴŜǿ Ǉƻǎƛǝƻƴǎ ōǳǘ ŀƭǎƻ ǘƻ ŀƭƭƻǿ ǘƘŜƳ ǘƻ ǎŜǊǾŜ ŘǳǊƛƴƎ ŀƴ ŀŎǘǳŀƭ ŎŀƭŜƴŘŀǊ ȅŜŀǊΦ 

 

¢ƘŜ ǾƻǘŜ ǿŜƴǘ ƻƴ ŘǳǊƛƴƎ ŘƛƴƴŜǊΦ  ну ǇŜƻǇƭŜ ǾƻǘŜŘΦ  ¢ŀƳŀǊŀ ŀƴƴƻǳƴŎŜŘ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŜƭŜŎǝƻƴΥ 

 

tǊŜǎƛŘŜƴǘ ς wƛŎƘŀǊŘ .ǊŀŘȅ 

±ƛŎŜ tǊŜǎƛŘŜƴǘ ς ¢ŀƳŀǊŀ DǊŜŜƴ 

{ŜŎǊŜǘŀǊȅ ς ¢ŜǊŜǎŀ 5ŀǾƛǎ 

¢ǊŜŀǎǳǊŜǊ ς ¢ƛƳ 5ŀǾƛǎ 

.ƻŀǊŘ-aŜƳōŜǊǎ-!ǘ-[ŀǊƎŜΥ 

WƻƘƴ [ŀƴŘ 

aŀƴŘȅ bƻǘƘƴŀƎŜƭ 

/ƘǊƛǎǘƻǇƘŜǊ tǊƻŎǘƻǊ 

WŀƳŜǎ ¢ŀƎƎŀǊǘ 

9Ř ¦ƴŘŜǊƘƛƭƭ 

{ƪƛǇ ²ƘƛǘŜƘǳǊǎǘ 

 

¢ƘŜ Ƴƻǝƻƴ ǘƻ ƘŀǾŜ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ƻŶŎŜ ŀƴŘ ōƻŀǊŘ ōŜƎƛƴ ƛƴ WŀƴǳŀǊȅ ŎŀǊǊƛŜŘΣ ǿƛǘƘ нн ƻǳǘ ƻŦ ну ǾƻǘŜǎΦ  !ƭƭ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ƻŶŎŜ ŀƴŘ ōƻŀǊŘ 
ǿƛƭƭ ƴƻǿ ōŜƎƛƴ ƛƴ WŀƴǳŀǊȅ ƛƴǎǘŜŀŘ ƻŦ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜƭȅ ŀƊŜǊ ǘƘŜ ŜƭŜŎǝƻƴ ƳŜŜǝƴƎǎΦ 

 

¢ƘŜǊŜ ǿŀǎ ŀƭǎƻ ŀ ǾƻǘŜ ƻƴ ǿƘƛŎƘ ǇƭŀƴŜǘŀǊƛǳƳ ǎƘƻǿ ŜǾŜǊȅƻƴŜ ǿŀƴǘŜŘ ǘƻ ǎŜŜΦ  ¢ƘŜ ƳŜƳōŜǊǎƘƛǇ ǾƻǘŜŘ ŦƻǊ ά{ǘŀǊǎέΦ 

 

CƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘŜ ŜƭŜŎǝƻƴǎΣ ǘƘŜǊŜ ǿŀǎ ŀ ǊŜŎƻƎƴƛǝƻƴ ŀƴŘ ŀǇǇǊŜŎƛŀǝƻƴ ŎŜǊŜƳƻƴȅ ŦƻǊ ŀƭƭ ǾƻƭǳƴǘŜŜǊǎ ǿƘƻ ƘŜƭǇŜŘ ƻǳǘ ǿƛǘƘ ǾŀǊƛƻǳǎ ŜǾŜƴǘǎ 
ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ȅŜŀǊΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ŀ ŘƻƻǊ ǇǊƛȊŜ ŘǊŀǿƛƴƎΦ  ¢ƘŜƴΣ ǘƘŜ ƳŜƳōŜǊǎƘƛǇ ŜƴƧƻȅŜŘ ά{ǘŀǊǎέ ǿƘƛƭŜ ǾƻƭǳƴǘŜŜǊǎ ŎƭŜŀƴŜŘ ǳǇ ǘƘŜ tƭŀƴŜǘŀǊπ
ƛǳƳ ƭƻōōȅΦ 

 

!ƊŜǊ ǘƘŜ ǎƘƻǿΣ ŜǾŜǊȅƻƴŜ ƎŀǘƘŜǊŜŘ ŦƻǊ ŀ ƎǊƻǳǇ ǇƘƻǘƻΦ  ±t-9ƭŜŎǘ ¢ŀƳŀǊŀ ǘƻƻƪ ŀ ǇƘƻǘƻ ƻŦ ǘƘŜ ŜƴǝǊŜ ƎǊƻǳǇ ƻŦ ƳŜƳōŜǊǎΣ ǘƘŜƴ ŀ ǇƘƻπ
ǘƻ ƻŦ ƻŶŎŜǊǎ ŀƴŘ ōƻŀǊŘ ǿƘƻ ǎǘŀȅŜŘ ŀƊŜǊ ǘƘŜ ǇƭŀƴŜǘŀǊƛǳƳ ǎƘƻǿΦ  ¢ŜǊŜǎŀ ƘŀŘ ŀƭǊŜŀŘȅ ƭŜƊΣ ǎƻ ǎƘŜ ŘƛŘ ƴƻǘ ŀǇǇŜŀǊ ƛƴ ǘƘŜ ǇƘƻǘƻΦ  
!ƊŜǊ ǘƘŀǘΣ ǘƘŜ ƳŜŜǝƴƎ ŜƴŘŜŘΦ 
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/ƭǳō ƳŜƳōŜǊǎ ƎŜǘ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ŦƻǊ ŀ ƎǊƻǳǇ ǇƛŎǘǳǊŜΗ 

hŶŎŜǊǎ ŀƴŘ .ƻŀǊŘ ŦƻǊ нлмр 

[ŜƊ ǘƻ ǊƛƎƘǘΣ ŦǊƻƴǘΥ  9Ř ¦ƴŘŜǊƘƛƭƭΣ .ƻŀǊŘΤ aŀƴŘȅ bƻǘƘƴŀƎŜƭΣ .ƻŀǊŘΤ WŀƳŜǎ ¢ŀƎƎŀǊǘΣ .ƻŀǊŘΤ ¢ƛƳ 5ŀǾƛǎΣ 

¢ǊŜŀǎǳǊŜǊ 

[ŜƊ ǘƻ ǊƛƎƘǘΣ ōŀŎƪΥ  wƛŎƘŀǊŘ .ǊŀŘȅΣ tǊŜǎƛŘŜƴǘΣ ¢ŀƳŀǊŀ DǊŜŜƴΣ ±ƛŎŜ tǊŜǎƛŘŜƴǘΦ 

bƻǘ tƛŎǘǳǊŜŘΥ  ¢ŜǊŜǎŀ 5ŀǾƛǎΣ {ŜŎǊŜǘŀǊȅΤ WƻƘƴ [ŀƴŘΣ .ƻŀǊŘΤ /ƘǊƛǎǘƻǇƘŜǊ tǊƻŎǘƻǊΣ .ƻŀǊŘΤ {ƪƛǇ ²ƘƛǘŜƘǳǊǎǘΣ 

.ƻŀǊŘ 


